Sekvencni logické rizeni - obvody

U sekvencnich obvodii jsou funkéni hodnoty uréeny nejen kombinacemi hodnot
vstupnich proménnych, ale také jejich casové piredchazejicimi kombinacemi hodnot.
Tyto predchazejici hodnoty jsou v sekvencnich obvodech uchovavany do
nasledujiciho okamziku v pamét’ové casti obvodu.

U synchronnich sekvencnich obvodi je kazda zména vstupnich a vystupnich
proménnych fizena synchroniza¢nimi impulsy, které zajiSt'uji stejné okamziky zmén
vSech proménnych.

V asynchronnich sekvenénich obvodech tomu tak neni a zmény jsou odvozeny od
zmén vstupnich proménnych.
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Sekvenchni logické rizeni - priklad rizeni plnéni nadrze

Zadani:

V=1

Nadrz je vyrovnavacim zasobnikem mezi
velkym pritokem ze zdroje a malym

nepravidelnym odbérem spotrebitele
 Ukolem logického automatu je otvirat
napoustéci ventil V tak, aby hladina byla 0

vmezich H a L

* Informace o dosazeni téchto mezi davaji 1

binarni senzory Hs a Ls

« Jejich vlastnosti popisuji tabulky

vpravo

Pravdivostni tabulka 1:
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- vytvofena jako Pravdivostni tabulka 2:
pro kombinacni ftizeni
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Pii stavu 2 a4 je pro
shodné hodnoty vstupu
a odliSna hodnota
vystupu = fizeni nelze
reSit kombinaénim
obvodem —>
potrebujeme logicky
prvek, ktery si bude
pamatovat predchozi
stav = logicky sekvenéni
obvod (LSO). 14




ReSeni rozsirenim vstupu o predchozi stav vvstupu Vp (soucasny stav Si).

Puvodni pravdivostni tabulka

vstupy | vystup
Ls | Hs \Y
11010 1
2 |1]0 1
3 |11]1 0
4 1110 0
5(1)10]|0 0
X 1011 X

Rozsitena tabulka o vstup Vp

Stejné kombinaci vstupnich
hodnot odpovida rizna
hodnota vystupni veliCiny.
Jedna se zde tedy o sekvencni
logicky obvod.

Vystupni veliina zavisi nejen
na kombinaci vstupnich
hodnot, ale téZ na jejich

¢asovém sledu.
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VSTUPY VYSTUP
STAV L Hg Vp v
—— » Hs BOG
1 0 0 0 < 11 B03 2
2 0 0 1 1 | 1 -
3 1 0 1 a 1 Vv
4 1 1 % 0 BOS Q1
5 1 1 0 o 0 =l Q
6 1 0 0 « 0o_—1> Ls
12 B04
7(1) 0 0 0 1 | 1
X 0 1 X X




Dalsi ptiklad
Zadani alohy: Rizeni teploty suiarny dvoupolohovou regulaci mezi zapinaci teplotou
9 ¢ =105°C a vypinaci teplotou 3 ;, = 150 °C. Vstupy: bindrni signaly o a &
d==% 1 pro 3 > 94d h=—®1 pro 9 = 9h
™4 0 pro 9 = 9d T 0 pro 9 <9h
Vystup y =1 pii1 zapnutém ohievu

a) Reseni zpétnovazebnim zapojenim

Vvchozi tabulka Rozsitena tabulka
Por. d h Y
| (0 0 |
2 | 0
3 l I 0 ™ sekvenéni
1 1 0 fizeni (obvod)
2D L0 | 0_1_. -
K- mapa
n d Y= /d*/h*/Ypt/d*/h*Yp+d*/h*Yp =

= fd*/h + .-"h*"}'pz /h * {fd + }p]'

= T 0 0.1 . bez nerealného stavu
7 0 ) \ : |

Y=/d+/h*yp




b) Srovn:ini s niavrhem klopného obvodu RS

Pof. : S I y _ Por. S | Y, y
1 To 0] I O O
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\\._ Y =FS +ir*yp };:uf'rl" * (8 + vp ) bez zakiazaného

Pfi srovnani syntézy ulohy fizeni suSarny a RS klopného obvodu je vidét analogii
feSeni zpétnovazebniho obvodu. Klopny obvod je moZné vyuzit k realizaci pomérné
komplikovaného zpétnovazebniho obvodu a hledame pouze kombinacni funkce
vstupnich proménnych pro tfizeni vstupti klopného obvodu (SET, RESET).
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Pokracovani navrhu s RS-KO

Syntéza sekvencéniho rizeni s pouzitim klopného obvodu RS.

tr (ul.ul...“n = kombinaéni logicka funkee | fr (ul.“l..“n ) = kombinaéni logicki Munkce

upux u,= vstupy, R,S ... vstupy klopného obvodu , Y = vystup obvodu
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Dokonceni navrhu s RS-KO

Jednoduch4 minimalizace K-mapami
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Doplnéno o prakticky nerealny stav (d=0, h=1), teoreticky
mozny, ale neurcity vystupem. Dosazenim x=1 docilime minimalni
tvar jesté vice redukovany,
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Teoreticky zaklad LSO

» Sekvencni logicky obvod - vystupni vektor zavisi na vstupnim vektoru a na sekvenci
vstupnich vektorii v ptedchazejicich bodech diskrétniho ¢asu popt. na ¢asovych intervalech
zmén vstupnich vektort.
*To znamena, Ze systém si musi pamatovat predeslé situace a musi mit tedy pamét’ (vystup
zavisi na historii systému)
PY.:
Vstup je reprezentovan jako sekvence vektoru x,...x, , kde x, je prvni a x,_je k-ty vektor. Stav
systému je v i-tém kroku dan vektorem si a miZe nabyvat libovolnou hodnotu z mnoZiny stavl S.

Protoze nasledny stav zavisi na predeslém, Ize psat s, 1 =1 (x,,8,)

kde f_ je funkce nasledneho stavu systemu — tzv. pfechodova funkce.

Vystup systému je reprezentovan sekvenci vektora y; , které jsou prvky mnoziny vystupnich vektora Y
a vystup v i-tém kroku je dan y; = £, (X8

kde f je vystupni funkce systému.

Z uveden¢ho vyplyva blokové schéma obecného logického (sekvencniho) systému

vstup vystup
Xi yi = fy(xi,si) ..Mealy automat
yi=fy(si) .. Moore automat

soucasny stav
| nasledny stav
PAMET si+1 = fs(xi,si) h

Si




Zakladni typ asynchronnich sekvencCnich urovinovvch logickych obvodua
-- realizovany jako kombinacni sit’ se zp&tnou vazbou.

Pamét’ tvofi zpétna vazba — vnitini proménne.
Casove zpozdéni T je nezbytne pro ustaleni prechodového déje. Nékdy staci

kdyz €asové zpozdéni T tvori jen vlastni zpozdéni kombinacni sité KS.

Xi o — Yij




Moore a Mealy automat

* Chovani sekven¢niho systému jako diskrétniho dynamického systému s paméti 1ze
popsat algebraickym systémem, ktery predstavuje automat (sekvencni stroj). Je to
model chovani sekvenénich systémi - ne v§ak model struktury.

vstup vystup vstup ot
X KS X KS1 ksl
| Y=£(X,S) | vei(S)

sout. nasl. SOuct.
stav stav stav #
S (Xx3) S nasl.
PAMET PAMET je— stav
(XxS)
MEALY MOORE

Vystupni vektor u Moore automatu je pouze funkci souc¢asného stavu Si, coz je pro
modelovani funkce sekvenéniho Fizeni jednodussi.

K popisu chovani automatu se pouzivaji :

1. Tabulka prechodu 2. Graf prechodu 3. Matice prechodu

Kromé téchto zakladnich druhli popisu, které maji pfimou vazbu na standardni metodiku ndvrhu
sekvencniho obvodu, se pouzivaji dalsi (vyvojovy diagram, Petriho sité, Grafcet).

Graf prechodii umoziuje realizovat popis chovani automatu orientovanym grafem, coz z
hlediska chovani zcela nahrazuje tabulku prechodi.

Graf prechodii se sklada z:

uzli - reprezentuji jednotlivé vnitini stavy automatu, jsou oznacovany danym stavem sj
orientovanych hran - reprezentuji mozné prechody mezi stavy automatu. i




Graf prechodu

Na obrazku je fragment grafu prechodu a konkrétni ohodnoceny graf prechodu
pro automat typu Moore. Automat generuje vystup pouze pro stabilni stav t.j. graf
prechodu se pozménuje tak, Ze aktualni vystup se pripisuje ke stavu a orientovana
hrana je oznacena pouze vstupnim vektorem, ktery zménu stavu zapricinuje.
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