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Blokové schéma hierarchického ridiciho a informac¢niho systému

RIZENI TECHNOLOGICKEHO PROCESU

| technologie A-1 rid.pocitac A-1

nadirazeny

rid.pocitac A
1

pult operatora

technologic A

| technologie A-2 fid.pocitac A-2

fid.pocitac A-3

| technologie A-3

| technologie B-1 rid.pocitac B-1

nadirazeny

rid.pocitac B
1

pult operatora

technologic B

[IRIININI

| technologic B-2 rid.pocitac B-2

RIZENI VYROBY

pocitac 3 pocitac 2 pocitac |

SCIVery

ckonomické

.-.,.,"\I:-vxl . y
|tk,|[ T st

| ddclkovy prenos dat



Princip realizace hierarchického ridiciho a informac¢niho systému
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Hardwarova struktura procesniho pocitace
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Hardwarova struktura modernich distribuovanych systému

_ ostatni pracovni stanice
pracovni stanice

operatoru

intranet

digitalni komunikaé¢ni sbérnice
Foundation Fieldbus®
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server
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efektivita

Vyvoj a efektivita ridicich systému

standardni distribuované rizeni

nalogové fizeni

1975 1985 1995

2000



Prenos ¢islicovveh adaju sbérnicemi

Pro vice ucastniku nez 2.
Nutné rizeni tak, aby v dany okamzik byl jen | mluv¢i !
Sbérnice ? paralelni: vice vodi¢u, pro mensi vzdalenosti. velka prenosova kapacita,

mpl IMS 2 (=HP-IP, IEE 625, ...)
sériové: zpravidla 2 vodice, vétsi vzdalenosti, pramyslové aplikace.

Rozhrani RS-485
Zaklad tyzického spojeni pro vice typua sériovvch sbérnic
Jen 1 dvouvodic¢: krouceny par, ¢asto se stinénim
muze bvt prodlouzeno vlozenim svétlovodu ( opt. kabelem )

L koncovaci

odpor 120 €2 [ﬁ[iﬁafﬁm[k
|£| ;l &' Fl IJ__l Opakovat |---————— Opakova¢ |-———-—-——- -I
\_Y_)

Segment
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Maxima ( omezeni ): 4 opakovace = 5 segmentu ( event. 7 pro <500 kb/s )

32 ucastniku / seement

délka segmentu 1200m
pieklenutelna vzdalenost = 9 km: event. lze zvysit optikou

Pienosova ryvchlost je zavisla na délce spoje:

A délka spoje [m]

1200 Urovné signalu (u piijimace):
log 0 =-02az-19V
logl=02az19V

prenosova
rvchlost
10 r o
100 kb/s 12 Mb/s

Struktura sbérnice: liniova g . nékdy stromova %%

Elektricky princip sbhérnice: R R+T

- v ¢innosti vzdy jen lvysilac. Coee e
ostatni jsou poslucha¢ci, & T | — | =~~~

- vysila¢ ma vyst. odpor = 50 €2, [:] —— l — E]

prijemci maji vst. odpor = 12 k{2,
- ostatni (nenaadresovani) jsou ve stavu vysoké impedance (Iyst = 0.1 mA)




Profibus

Patii do skupiny sbérnic .,FIELDBUS*", tj. pro malé sité ridicich primyslovych systémii;
dle némecké Normy DIN 19245,
Uziva rozhrani RS-4835.
Profibus: FMS : pro naro¢né;jsi aplikace, vice funkci, mensi rychlost
§ DP : pro rychlou komunikaci, hlavné sbér dat
PA : pienos informaci + napajeni soucasn¢: lze do vybusného prostiedi

Sbérnice CAN

Vyvoj fy BOSH +INTEL pro automobilovou elektroniku

Sériova sbérnice, stinény kraceny dvouvodic ( event..opt.vlakno )
Max.pocet uzli 2032,

Max.rychlost 1Mb/s ( pi1 délce 40 m ).

Max.délka sbérnice 6,7 km ( pii rychl. 10 kb/s ).

Datovy ramec ma 0 az 8 bytu dat + 44 biti doprovodnych.

Kazdy ucastnik ma 10 s mikrotadi¢em ( vysila¢ + piijmac ).
Napi. ve Skoda Fabie jsou 2 sbérnice.

Interbus - S

Vyuziva rozhrani RS —485.

Kruhové usporadani. cvklicky chod paket Q . .,0b&znik™
Pakety dat pevné délky. rychlost 500 kb/s.

Centralizované fizeni MASTER — SLAVE.



Programovatelné logické automaty

Planovani a management . , ,
. Prumyslové systémy se

i i Fidi fadou technickych
prostredku; od

Hlavni rw .

o Dohlizeci
automatizacn ” - o
Syetimy Groved analogovych regulatoru k

vykonnym pocitacim.

Predni misto, vzhledem k
poctu nasazeni, zaujimaji
programovatelné logické

- automaty, nebo zkratkou
Bizeni 2 8 PLC, z angl. nazvu

A4 A4 procesu = 3% ,Programmable Logic
p“”” ©  Controllers®, a uplatinuji
se predevsim na urovni
— - T T I I g g S ———— e e e e e N LT ‘r'.izeni procesu.
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Druhy PLC

Z hlediska moznosti volby /0 modull se PLC déli na dvé hlavni kategorie:

Kompaktni PLC - obsahuji pouze interni I/O moduly o neménné strukture. Slouzi

pro jednoduché a levné fizeni, napf. MicroLogic (Allen-Bradley), S7-214 (Siemens),
TC400 (Teco).

Modularni PLC - pouzivaji vyménné 1/0 moduly, viz.obr.6.3, které se zasouvaji do
vany a lze z nich sestavit pozadovanou kombinaci vstupt a vystupu, napr. S7-300
(Siemens) ¢i SLC500 (Allen-Bradley). Dovedou provadét i distribuovany sbér dat z

externich 1/O modulu bud’ prlmo napr. PLC 5/40 (Allen-Bradley), nebo po
doplnéni

-
e a

Yzhled jednoho modulu

Obr. 1. Ridici relé EASY (foto Moeller)



TECOMAT NS 950

I

: TECOMAT NS 950

adapter
sériového

Priklad jedné z moZnosti triviroviiového verti-
kalniho usporadani komunikace mezi systémy
TECOMAT a TECOREG. Nejvyssi uroven je
tvofena osobnim pocitacem tridy PC. Adapteér
seriového rozhrani prevadi jeho standardni
seriovy port, s rozhranim RS-232C, na sério-
vou linku s rozhranim RS-485. Na ni Ize pFipo-
Jit nékolik systému druhé komunikacni iirovné
na vzdalenost stovek metrii (az 1 200).

V naSem pripadé je zde zapojen jen jediny
system TECOMAT NS-950 (ALFA nebo RA-

[eeeaveaai=s
R el

{ TECOREG TR 300

PID). Na jeho druhy komunikacni kandl s roz- | el B R
hranim RS-485 jsou pFipojeny systémy tieti

(nejnizsi) urovneé,



U PLC se pouzivaji mnohonasobné, vzajemné oddélené zemé

=> izoluji vlastni procesor od vstupnich a vystupnich moduli a jednotlivé vstupy a
vystupy mezi sebou. ZajisSt'uje se tim vysoka imunita nejen proti vnéjSimu ruseni a
také proti pripadnym porucham ve vstupnich ¢i vystupnich modulu,pieba v

disledku prepéti.

Interni zem /O sbérnice

Samostatny externi
zdroj I/O jednotky

Stinény krouceny dvoudrét

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

i Stinéni pfipojené
na kostru

Procesor

Interni zem

Pracovni zem I/0 jednotky, Cidla procesoru
| Zdroj
Nezavisia, oddélena zem /O modulu .
| s :
i Sit'ovy zdroj PLC

Vicenasobné galvanické oddéleni interniho modulu
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technologie

Rizena

Principialni schéma architektury PLC

e——

Externi /O moduly

Systemova
kom. linka

Programovaci prostredi,
panely operatoru,
vizualizace procesu

Zélohované w ﬁ
napajeni pameii

Interni I/O |0 komunikace Systémova "Watch dog" casovac
moduly (remote 10) komunikace
II Pieruseni
Proces Interni operacni Stop /Run
O scanu systém PLC
Zapis, edice a monitorovani
dat a programu
........................................................................................................................ .
Systemove Obraﬂz Proménné, || Program Proces
informace | VStupu a provadaéjici
. - | konstanty
vystupu scan programu

e
Pamet - typicky od 6 kB do 256 kB




Cinnost PLC

Veskere operace PLC fidi interni operacni systém napevno ulozeny v
ROM, ktery vytvari vyrobce (firmware) a uzivateli neni pfistupny. Ten
prijima povely prostrednictvim komunikacni linky; zapisuje udaje do
paméti, posila vyzadané hodnoty a spousti interni procesy. Hlavni
procesy jsou — scan programu, ktery ma vyznam jednoho behu
programu, a I/O scan, pfi némz se provadi zapis vystupu z obrazu
vystupl do modult a nacteni novych vstupu.

Zakladni rezimy PLC:

e Program - (anebo Stop) - nejsou spusténeé zadné procesy pro scan
programu a vstupu a vystupu. Tento rezim slouzi k zaneseni zmén do
uzivatelského programu anebo k odstavce vyroby.

eRun - vykonava se scan programu,vstupu a vystupu, Cili PLC fidi
technologii.L.ze menit pouze obsahy promennych, dalkoveé upravit z
programovaciho prostredi nebo operatorskych panelu.

e Test - pri tomto rezimu se provadi proces pro scan programu a z I/O
scanu se vykonava vyhradné scan vstupu, takze Ize sledovat Cinnost
programu bez rizika havarie. Rezim test nebyva vzdy pfitomny, na rozdil od
dvou predchozich, jimiz disponuje naprosto kazdé PLC.



Akcni Cleny

Obecné: méni signaly ustredniho ¢lenu na akéni veli€¢inu, ktera pak pusobi na

s

rizenou s . u
ﬁ:llo.;:m i
Elektricky signal cen Nejcastéji mechanicka velicina
z ustiedniho clenu, !
) , Napr.:
vykon ~mW zdvih ventilu, natoceni klapky.
Napf.: otevreni armatury.. ..
(4 az 20 mA. 0 az 10V) prutok tlakového oleje.. ..

Typicka struktura ak¢éniho ¢lenu pro spojité fizeni:

o Akeni velicina
U 'vkonovy Servomotor Regulacni
- zesilovac (Pohon) ', organ RN

\ < w, Napr.
N N, prutok paliva
L LY )
Cidlo k W * Napfi'. ventil
L]
%
1
. - \
VT *Napft. posuv pro ventil

Servomechanismus: - polohovy
- rychlostni



Akcni Cleny

Pro jednoduché¢ rizeni muze byt dvoupolohovy akéni ¢len:

Piivod energie

- z Akeni veli¢ina
Vykonovy Elektro- N
L Ventil
spinac I'T'Iﬂgl’lﬁ[ o
Napfr.
Logickée rizeni . " ~ pratok paliva
(dvouhodnotove) Napf. solenoidovy ventil

Zde je servomotorem elektromagnet. Vyhodou je rychly zdvih, jednoduchost, atd.

Servomotor = pohon (motor) regulacnich organu. Je nejdulezitéjsi ¢asti akéniho organu.
Casto vybaven ¢idlem pro pomocnou ZV.
Servomotor: — pakovy (pro klapky...)
— primoc¢arym pohybem (pro ventily...).
— s otocnym pohybem vystupni matice (potrubni Soupatka)
Pohony: — elektrické
— pneumatické (rychlé., mensi sily)
— hydraulické (pomalé. velké sily)
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Zavadéni pocitacového ridiciho a informacniho systému

Etapy :

I. vymezeni cilu fizeni

2. volba fidici struktury

3. vybér technickych prostiedku

4. urceni koncepce programoveého vybaveni a jeho vyvoj
5. projektova piiprava instalace

6. Skoleni obsluhy

7. 1nstalace systému a zkuSebni provoz

8. piedani do trvalého provozu



Provoz pocitacového ridiciho a informacniho systému

Provozni ¢innosti :

e Dbézné Fizeni technologie
ovladani procesu, komunikace s operatorem, archivace, protokoly. ...

e profylaxe a technicka adrzba systému

e programova udrzba systému,
popripad¢ dalsi vyvoj algoritmu fizeni

Personalni zabezpeceni provozu :

e operator technologie
podle naro¢nosti obsluhy bud’ zaskoleny pracovnik, nebo specialista
technolog
e technik
odbornik MaR, specialista elektronik (/ze resit i smluvnim servisem)
® Systémovy programator
specialista na programovani fidicich systému (/ze resit zakdzkou)
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